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: CRUZEIRO DO OESTE/PR

1.1 TRABALHOS EM TERRA

1.1.1

Servigcos
preliminares

Na area do conjunto habitacional devera ser realizada a remogéo da
camada vegetal como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos,
além de qualquer outro considerado prejudicial.

Nao ha necessidade de rogada manual ou raspagem mecanizada da
camada vegetal.

Para correta implantacdo das unidades habitacionais, garantindo
acessibilidade e drenagem dos lotes, devera ser executada
movimentacdo de terra nas quadras do empreendimento, assim
como, contengdes e taludes entre lotes e divisas.

Concepgao
geral

A terraplanagem devera ser executada de modo a permitir a perfeita
implantagédo da unidade habitacional.

- Cortes:

Areas, em que a implantagdo requer a escavagao do terreno natural,
no interior dos limites das seg¢bes do projeto que definem os platds,
plataformas e acessos.

O material resultante de escavagbes sera, a principio, reaproveitado
no préprio canteiro de obras como componente dos aterros, se de ma
qualidade para a compactagao, devera ser retirado para fora da obra.
Os taludes de corte terdo declividade maxima de 60° ou conforme
indica o projeto de cotas.

- Aterros:

Segmentos da obra de terraplenagem cuja implantag&o requer
deposito de materiais provenientes de cortes, e/ou de empréstimos no
interior dos limites das seg¢bes de projeto que definem o corpo da
obra.

Os servigos de aterro exigirdo solo de qualidade adequada; em caso
de ndo ser aproveitavel total ou parcialmente o solo resultante das
escavacodes, sera necessario empréstimo.

Os servigos de compactacgdo serdo executados mediante a passagem
de rolos adequados (lisos, de pneus ou pé-de-carneiro). As camadas
ndo serdo nunca superiores a 20cm de espessura.

Os taludes de aterro terdo declividade maxima de 45° ou conforme

indica o projeto de cotas.
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Descrigdes
gerais

- Consideragtes de Alvenaria de Embasamento:

Tendo como objetivo gerar o menor movimento de terra possivel, a
implantagcdo das unidades habitacionais devera ser executada
aproveitando a declividade natural do terreno, sendo esta corrigida
através da execucdo de alvenaria de embasamento. Com isto,
objetivamos atenuar as condicionantes do meio fisico, minimizar os
problemas geotécnicos e criar o minimo impacto possivel a area do
empreendimento e ao seu redor.

A execuc¢do de alvenaria de embasamento se dara nos seguintes
casos:

- Terreno natural apés a retirada da camada vegetal,

- Terreno que sera necessaria realizagdo de corte;

Observagao: Em locais em que serdo executados aterros ndo devera
ser utilizada a alvenaria de embasamento, salvo em casos de um
controle rigido dos servigos, garantindo um grau de compactagdo
necessario para estabilidade das unidades habitacionais;

- A altura maxima da alvenaria de embasamento & de 60 cm;

- Alinclinagao do terreno devera ser menor ou igual a 10%;

- A cota do piso das unidades habitacionais devera estar no minimo
15 cm acima no nivel do greide da rua;

- Ao menos um dos acessos a unidade habitacional devera ter rampa
com inclinagdo maxima de 8,33%.

2

AGUA POTAVEL

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

211

Descrigao
geral

O projeto obedecera as Normas da Companhia de Saneamento do
Parand - Sanepar. O sistema sera composto de captagao,
tratamento e preservagéo ja existentes.

2.1.2

Captacéo

A captagdo sera realizada pela Companhia de Saneamento do
Parana — Sanepar.

Sistema

A Sanepar se responsabilizara pela operagdo e manutengdo do
sistema.

Ligacdes

A unidade de medi¢do e controle, assim como, o hidrémetro para as
ligagbes de agua para as unidades habitacionais do empreendimento
serdo fornecidos e instalados pela Companhia de Saneamento do
Parana — Sanepar, que também tera a responsabilidade sobre a
operagao e manutengao.

3

ESGOTO

3.1

ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1.1

Concepgao
Geral

Caso o empreendimento tenha viabilidade de atendimento com rede
coletora de esgoto, o projeto obedecera as Normas da Companhia
de Saneamento do Parana — Sanepar. Caso contrario, sera utilizado
o} sistema de Fossa séptica e sumidouro
(ver projeto especifico).

Materiais

Descrito no projeto e or¢amento da Companhia de Saneamento do
Parana — Sanepar.
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4 DRENAGEM E AGUAS PLUVIAIS

DRENAGEM EM RUAS

01

Descrigao

O sistema de drenagem da area deve ser elaborado de modo a
utilizar eficazmente a declividade do terreno e o escoamento com a
implantagdo das ruas e, se neste caso, a tubulagdo existente no
local. A presente especificagdo refere-se aos servigos necessarios
para a execugdo das obras de drenagem e combate & erosé&o urbana
dentro de normas minimas e indica as principais caracteristicas dos
materiais a serem empregados.

02

Metodologia de
calculo

Para a elaboracdo do projeto do sistema de galerias de aguas
pluviais do empreendimento em questdo, foi utilizado como
referéncia o "Roteiro para projeto de galerias pluviais de segao
circular" proposto pelo DNIT no Manual de drenagem de Rodovias
(20086), adotando os critérios a seguir:

a. a. O defluvio é obtido através do Método Racional modificado
com a inclusdo do critério de Fantoli e é determinado pela
seguinte equagao:

Q=2778.n.i.f.A, onde:
Q = deflavio gerado em I/s
A = area da bacia de contribuicdo em hectares
n = coeficiente de distribuigao, com valores para
A<1ha, n=1
A>1ha, n=A%"

b. A intensidade de chuva em mm/h - foi assumida a féormula da
cidade de Cruzeiro do Oeste/PR proposta no livro “Chuvas
intensas para obras de Drenagem no estado do Paranad” de
Roberto Fendrich;

c. O tempo de retorno adotado é de 10 anos;
d. O tempo de concentragéo é dado por
t. = 57.(L*/ AH)**®® (adotada a férmula empirica de Kirpich), onde:

L = comprimento total da bacia, medido ao longo do talvegue
principal até o divisor de aguas (Km);

AH = diferenga de nivel entre o ponto mais a montante da bacia
e seu exutério.

e. O coeficiente de deflivio é obtido pelo critério de Fantoli,
expresso por:

f=0,0725r.(i.t)""?, onde:

r = coeficiente de impermeabilidade (ou coeficiente de escoamento
superficial), cujos valores podem ser:

r = 0,80 : para areas muito urbanizadas;
r = 0,60 : para zona residencial urbana;
r= 0,40 : para zona suburbana;

r= 0,25 : para zona rural.
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f. A sarjeta possui uma capacidade de vazao de agua em fungéo da
sua geometria, inclinagéo da rua e rugosidade do material, onde é
calculada pela Formula de Manning:

Q(h) = 1/n.A(h)*° P(h)** 8"

Caso o defluvio calculado seja maior que a capacidade da sarjeta,
torna-se necessaria a constru¢do de caixas de captagdo. Para
esse caso, serdo utilizadas caixas do tipo boca de ilobo com
capacidade de captacgéo de 60I/s.

g. A velocidade de escoamento da rede de coletora nao devera ser
superior a 5,0 m/s, devido a resisténcia a erosdo do tubo de
concreto, e recomenda-se ndo ser inferior a 1,0 m/s, visando
facilitar a auto-limpeza;

h. A altura d'dgua calculada da rede coletora ndo devera ser
superior a 85 % do diametro do coletor e, recomenda-se, ndo ser
menor do que 20%.

03

Equipamentos
de drenagem

Na rede de galerias de aguas pluviais serdo empregadas as
estruturas padronizadas, fornecidas pelo Manual de Drenagem de
Rodovias (DNIT, 20086), as quais sao:

a. Sarjetas;

b. Bocas de Lobo;

c. Rede coletora;

d. Caixas de Ligagao;
e. Pogos de visita;

Os materiais e a execugéo devem seguir a Norma DNIT 030/2004 -
Dispositivos de drenagem urbana - Especifica¢&o de servico

04

Sarjetas

As sarjetas tém como objetivo conduzir as aguas que se precipitam
sobre a plataforma das ruas e areas adjacentes ao ponto de
captacdo que normalmente & uma boca de lobo.

A capacidade de esgotamento de uma boca de lobo, sua localizagdo
e espagamento, qualquer que seja o seu tipo, conforme visto no item
anterior, depende da altura d'agua no trecho da sarjeta
imediatamente a montante da boca de lobo, isto €, em suma, da
capacidade de vazao da sarjeta. Se esta estiver localizada em trecho
de declividade uniforme, a altura d'agua na sarjeta dependera das
suas caracteristicas de escoamento como conduto livre. Tais
caracteristicas incluem a segdo transversal, a declividade e a
rugosidade da sarjeta e as superficies do pavimento sobre as quais a
agua escoa.

Nesse caso, esta sendo utilizado 0 meio fio com sarjeta.

05

Bocas de lobo

Bocas de lobo sdo dispositivos especiais que tém a finalidade de
captar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas para, em
seguida, conduzi-las as galerias subterraneas.

A execucao desse dispositivo deve obedecer as especifica¢des de
projeto, quanto a localizagdo, dimensionamento e tipo de material a
ser empregado nas paredes.

Para dar inicio a sua execugdo, deve-se realizar a escavagdo e
remogdo do material existente, a compactagdo do fundo e a
saturagdo com agua. Em seguida, executa-se no fundo da caixa um
piso de concreto simples de forma que a superficie fique nivelada.
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As paredes da caixa de captagdo serdo executadas em alvenaria de
tijolo macigo de uma vez, assentados com argamassa de cimento e
areia de proporcdo 1:4 de forma a conectar boca de lobo a rede
coletora ajustando o tubo de entrada e saida.

Apds conclusdo das paredes, procede-se o reboco interno das
paredes com argamassa cimento e areia. Por fim, a tampa da caixa
pode ser feita de ferro fundido ou concreto armado.

Sédo dispositivos auxiliares executados para permitir mudangas na
declividade ou na dimensdo dos elementos componentes das
galerias. Sao subterraneos e nao visiveis.

A execugado desse dispositivo deve obedecer as especificagdes de
projeto, quanto a localizagdo, dimensionamento e tipo de material a
ser empregado nas paredes.

Para dar inicio a sua execugéo, deve-se realizar a escavagao e
remogdo do material existente, a compactagdo do fundo e a
saturagdo com agua. Em seguida, executa-se no fundo da caixa um
piso de concreto simples de forma que a superficie fique nivelada.

06 | Caixa de ligagéo

As paredes da caixa de captagio serdo executadas em alvenaria de
tijolo macigo de uma vez, assentados com argamassa de cimento e
areia de proporg&o 1:4 de forma a conectar a caixa de ligagao a rede
coletora ajustando o tubo de entrada e saida.

A tampa sera pré-moldada em concreto para posterior instalagéo
sobre a caixa.

S&o dispositivos que tém a finalidade de permitir mudangas ou das
dimensbes das galerias ou de sua declividade e diregdo. Sé&o
dispositivos também previstos quando, para um mesmo local,
ocorram mais de um coletor. Tém ainda o objetivo de permitir a
limpeza nas galerias e a verificagdo de seu funcionamento e
eficiéncia.

Esses pogos serdo aproveitados como caixas de recepgéo das
aguas das bocas de lobo, suportando no maximo quatro jungdes.

A fim de evitar velocidades excessivas nas galerias e maior custo de
assentamento das tubulagbes, deverdo ser utilizados pogos de
queda.

Eles sdo constituidos de duas partes componentes: a camera de
trabalho, na parte inferior, e a chaminé que da acesso a superficie,

07 | Pogo de visita na parte superior.

A execugado desse dispositivo deve obedecer as especificagbes de
projeto, quanto a localizagéo e dimensionamento.

Para dar inicio a sua execugdo, deve-se realizar a escavagdo e
remogdo do material existente, a compactacdo do fundo e a
saturagdo com agua. Em seguida, executa-se no fundo da caixa um
piso de concreto simples de forma que a superficie fique nivelada.

As paredes da caixa de captagdo serdo executadas em concreto
armado de espessura de 15cm, revestido com argamassa de
cimento e areia e proporgéo de 1:4, de forma a conectar a pogo de
visita a rede coletora ajustando o tubo de entrada e saida.

A tampa sera pré-moldada em concreto para posterior instalagéo
sobre o pogo.

- Degraus:
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Sera adotado o critério de que quando se verificar o aumento de
didmetro de um trecho para o outro, no po¢o de visita
correspondente, a geratriz inferior do maior deve ser rebaixada e
uma altura igual a diferenga entre os diametros dos dois tubos.

Para os casos em que podera ocorrer o afogamento das galerias,
serd adotado um desnivel entre os tubos afiluentes, o qual sera
calculado para compensar as perdas de carga no referido pogo.

N&o havendo problemas de perda de carga, sera dispensado esse
desnivel.

08

Rede coletora

As escavacgOes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e
alinhamentos constantes no projeto. Estas cotas deverdo ser
conferidas, por ocasido da implantagdo e devidamente
compatibilizadas com o projeto geométrico.

As canalizagdes que ligam as bocas de lobo aos pogos de visita e
queda ou as caixas de ligagcdo, devem ter didmetro minimo de 0,40
m e declividade minima de 1,50%.

O assentamento devera ser feito sob o passeio com a tubulagéo o
mais proximo possivel da vertical do meio-fio. Casos especiais
deverdo ser autorizados pela fiscalizagao.

Os tubos de concreto para as galerias devem ser do tipo macho
féemea e com dimensdes indicadas no projeto, obedecendo as
exigéncias da NBR 8890. Através de exame visual, ndo deverdo
apresentar irregularidades de fabricagdo, como sejam: fendas,
falhas, queimas, bolhas, saliéncias, curvaturas, depressoes, etc.

No assentamento, os tubos devem ser rejuntados com argamassa
de cimento e areia, no trago 1:4, em massa.

A colocagdo dos coletores devera ser executada no sentido de
jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais
elevado. Em segmentos de solo de pouca estabilidade, recomenda-
se a retirada deste e sua substituicdo por material consistente, se
ndo for possivel executar estaqueamento e base em concreto
armado.

09

Escavacao

Escavagao das trincheiras necessarias a instalagédo da linha de tubos
deve ter no minimo o didmetro do tubo mais metade do diametro
para cada lado facilitando o trabalho manual.

Os aspectos de seguranga do trabalho deverdo ser observados
sendo a escavagado executada de forma a garantir a seguranga dos
operarios envolvidos atendendo as disposicdes normativas vigentes.

Quando houver necessidade, segundo o responsavel pela obra,
devera ser executado escoramento, ndo havendo necessidade
escavam-se as paredes inclinadas.

10

Escavagdo com
explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito deste memorial, toda substancia
que provoque forte explosdo, decompondo-se em gases com
produgdo de calor e pressdo utilizaveis para as necessidades de
constru¢do e/ou remogado de materiais.

Referente a armazenagem e transporte, as cargas de ignigao,
espoletas e detonadores de qualquer classe ndo deverdo ser
armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em
que se armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos.
A localizagdo, o projeto e a organiza¢do dos paidis, os métodos de
transporte dos explosivos, e em geral, todas as precaugdes dever&o

M
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ser tomadas para prevenir acidentes.

Seu emprego esta condicionado desde que tenham sido tomadas as
medidas necessdarias de protegdo as pessoas, as obras e as
propriedades publicas e privadas conforme NBR 9061-85 -
Seguranga de escavagdo a céu aberto.

Completado o servico de escavagdo, devera ser inspecionada a
superficie de escavacéo para verificar sua adequabilidade conforme
as diretrizes de projeto.

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de
materiais soltos. Este devera se apresentar uniforme nas cotas e
declividades especificadas em projeto, desprovido de quaisquer
saliéncias ou reentrancias.

Sobre o fundo da vala sempre deverdo ser construidos, em material
granular ou concreto, bergos de apoio, conforme especificacdo de
11 Embasamento projeto elou da fiscalizagdo, salvo em situagdes onde seja
da rede coletora | comprovada a boa capacidade de suporte do terreno natural.

A superficie dos bergos, sobre o qual se apoiara a tubulagéo, devera
ser lisa, uniforme e retilinea, sem pontos altos e baixos. Se os tubos
forem assentados por meio de guindaste com eslingas, deveréo ser
escavados pequenos sulcos no bergo para facilitar a remogéo das
eslingas debaixo dos tubos.

Nas juntas de ponta e bolsa deverao ser deixados amplos recessos,
a fim de impedir que as bolsas fiquem apoiadas sobre o fundo.
Todos os tubos deverdo ter seu apoio feito sobre o corpo do mesmo,
conforme mostrado na figura a seguir.

Preferencialmente a execucgdo do reaterro deve ser com o proprio
material escavado (excluindo o material da base), desde que de boa
qualidade. Caso ndo seja, importar material previamente selecionado
e aprovado pela Fiscalizagao.

A compactacd@o do material de reaterro devera ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de
"sapos mecanicos”, placas vibratérias ou soquetes manuais. O
equipamento utilizado devera ser compativel com o espago previsto
no projeto-tipo entre a linha do bueiro e as paredes escavadas.
Especial atengao devera ser dada a compactacgdo junto as paredes
dos tubos.

12 | Reaterro

Para o emprego de tubulagbes sem estrutura especial, o
recobrimento minimo acima da geratriz superior da linha da
tubulacdo sera de 0,80cm para a rede e 0,60 m para ligagoes.
Quando, por imposicdo da topografia, este limite ndo puder ser
atendido, havera necessidade do emprego de tubulagbes
especialmente dimensionadas do ponto de vista estrutural. Casos
especiais deverdo ser autorizados pela fiscalizagéo.

DRENAGEM DE LOTES

A cota das unidades habitacionais devera ser executada sempre
acima da cota do greide da rua, onde a rampa de acesso devera ter
uma inclinagdo de no maximo 8,33%, realizando assim o ]
01 | Descrigéo escoamento da agua e facilitando o acesso. ( '

A drenagem interna dos lotes se dara através da absorg&o natural do
solo e através de canaletas de localizadas a crista ou pé de taludes e
na extensdo de muros de arrimos.
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02

Consideracées
gerais

Para captagéo das aguas pluviais podera ser executadas através de
canaletas de concreto na area de implantagado dos lotes residenciais
e outras areas dentro da poligonal das seguintes formas:

a. Ao longo das laterais dos lotes escoando a agua em diregdo a
sarjeta quando o patamar estiver abaixo do greide da rua;

b. Ao longo dos fundos dos lotes escoando a agua em diregéo a
sarjeta quando os patamares estiverem abaixo do greide da rua e
houver um ponto mais baixo para escoamento no fim da quadra;

c. Ao longo de canaletas assentadas em bermas intermediarias
escoando a agua através de uma descida d'agua até o dissipador
de energia.

03

Canaletas

Serdo escavadas valas, de acordo com as dimensdes do projeto,
com largura de 0,60m para canaletas de didametro @30cm e a
profundidade deve seguir a altura do tubo acrescida da camada de
regularizagao com brita.

A escavagao sera feita pelo processo manual com pa cortadeira que
assegure alem da regularidade do fundo da vala, a manutengéo da
espessura prevista para o lastro.

Toda terra excedente devera ser removida para fora do canteiro de
servigo de maneira que ao final da obra o local se apresente limpo.
Quando houver terra imprépria para reaterro de vala devera a
mesma ser removida para o bota-fora.

Sempre que necessario e o terreno do fundo da vala o exigir, devera
ser executado lastro simples de pedra britada n°® 4 e 2, compactado
até a boa arrumacgdo das pedras, com a largura da vala prevista
acrescida de 5 cm. O lastro deve ser apiloado até boa arrumacgéao
das pedras sem prejuizo da declividade da tubulacao.

04

assentamento

Fornecimento e

Os tubos ndo armados serdo de encaixe do tipo ponta e bolsa para o
didmetro @30cm e serdo assentados sobre a camada de pedra
britada perfeitamente alinhados em planta e perfil, obedecendo
rigorosamente a declividade indicada no projeto.

Os tubos serdo assentados, obrigatoriamente, de jusante para
montante rejuntados interna e externamente com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3.

Nao deverao ser assentados tubos trincados ou danificados ou que
apresentem qualquer defeito construtivo aparente durante a descida
na vala.

O reenchimento da vala serd feito com apiloamento em camadas de
20 cm por processo manual, por vias seca ou imida, desde que seja
eficiente para perfeita compactagdo de aterro aos lados da vala
construida.

5

PAVIMENTAGAO

5.1 PAVIMENTACAO EM RUAS DE LOTEAMENTO

ESPECIFICACOES DE PAVIMENTACAO DAS VIAS

01

Limpeza do
terreno

Consiste na escavagdo, remo¢do e transporte de toda camada
vegetal e materiais organicos encontrados dentro da plataforma de
terraplanagem, com acréscimo de 0,5m de cada lado para maior
seguranga em termos de contaminagdo do subleito, mais a
vantagem executiva do excesso lateral.

A presenga de matéria orgénica, ainda que em baixa propor¢édo é
prejudicial aoc desempenho do solo como material empregado na
Construgdo Rodoviaria. Aumenta o limite de liquidez (LL) e o indice
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de plasticidade (IP), resultando na diminuigdo da resisténcia ao
cisalhamento do solo e da capacidade de suporte, além do aumento
da expansdao volumétrica (inchamento). O solo adquire
comportamento elastico e alta compressibilidade e que o torna
improprio para as obras rodoviarias. Todas as arvores e tocos que se
encontrarem dentro dos off-sets deverdo ser destocadas, além da
remogao do material lixiviado (areides) sem coeséo e de capacidade
de suporte nula.

02

Recomposicao
e
complementacga
o do Subleito

Depois de executadas as remogfes efetuam-se as compensagoes
de corte e aterro seguindo-se o greide de terraplanagem
previamente marcado. Havendo necessidade de material para
complementarmos o greide projetado, este servico sera efetuado
com material de jazida, previamente escolhido e que apresenta as
caracteristicas geomecanicas necessarias para servir de corpo de
aterro. Este solo serd compactado em camadas, nunca superior a
20cm, observando-se a umidade do solo com tolerancia de (3% da
umidade o6tima do material empregado. A energia de compactagé&o
utilizada sera a NORMAL, n&o podendo ser inferior a 100% do P.N.
Os equipamentos utilizados em cada camada s&o os rolos
compactadores do tipo pé-de-carneiro sendo que primeiramente
aplica-se o rolo estatico rebocavel e posteriormente o rolo vibratorio
auto-propelido.

03

Regularizagéo
do subleito

Subleito é definido como sendo o semi-espago que constitui o
terreno de fundagao do pavimento. Sobre o subleito sera assentada
a camada do pavimento projetado por isto, se exige que o mesmo
seja capaz de suportar sua parcela dos esforgos decorrentes do
trafego. Nesse caso, o subleito € composto por material de jazida
com ISC (indice Suporte Califérnia) compativel com a necessidade
de suporte, que sera trabalhado numa profundidade de 20cm quando
o material sera escarificado, pulverizado com enxada rotativa para
obter homogeneidade em termos de umidade, e compactado por
rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro, seguindo a mesma
sequéncia dos aterros de complementagéo (estatico e vibratorio)
chegando a 100% do P.N., em termos de energia e compactagdo
normal aplicada.

04

Refor¢o do
subleito

A camada de Reforgo do Subleito esta prevista com capacidade de
suporte minima de 10%. Devera ser executada com material
emprestado que apos escarificagdo e compactagdo fornega a
capacidade de suporte assinalada a seguir:

. ISC O 10%;
. Expansao < 2%.

A execugao do reforgo do subleito compreende as operagbes de
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais na
pista, seguida de espalhamento, compactagdo e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada e
nas quantidades que permitam, apdés a compactagdo, atingir a
espessura projetada.

O material devera ser compactado nas condigdes 6timas da energia
de referéncia do Proctor Normal, com grau de compactagéo 100%.

05

Sub-base

A camada de Sub-base esta prevista com capacidade de suporte
minima de 20%. Devera ser executada com material estabilizado
granulométricamente (escoria) que atenda a capacidade de suporte
assinalada a seguir:
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. ISC [ 20%;
. Expanséao < 2%

A execugdo da sub-base compreende as operacdes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais, em central
de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactagdo nas
condigbes Otimas da energia de referéncia do P.I. com grau de
compactagdo [ 100% e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam apés a compactagéao, atingir a espessura projetada.

07

Base de solo
melhorado com
cimento

E o produto resultante da mistura intima do solo, cimento e agua, em
proporgdes pré-determinadas, executada na pista, adequadamente
compactados e submetidos a um periodo minimo de cura.

A incorporagéo do cimento tem por objetivo, no caso, a melhoria do
solo, modificando os seus limites de consisténcia, a sua
sensibilidade a agua e sua resisténcia a compressdo simples e ao
cisalhamento. Para a dosagem do solo melhorado com cimento
utiliza-se o ISC como medidor indireto da resisténcia ao
cisalhamento, e por ndo ser suficientemente confidvel para andlise
de mistura que possuem comportamento semi-rigido, dai,
introduzindo-se o ensaio de resisténcia a compressdo simples
(RCS), criando-se uma corregao entre o teor (%), o ICS e a RCS.

Apéds analise efetuada na jazida proposta, conclui-se que um teor de
4% de cimento e com espessuras minima acabada de 15cm s&o
suficientes para atender as exigéncias do trafego, bem como as
caracteristicas acima descritas.

Para a execugao, inicia-se com a pulverizagdo do solo com enxada
rotativa até que o mesmo esteja no ponto propicio para receber o
cimento, 0 que dara uma melhor homogeneizagdo da mistura que
resultard numa estabilizagdo mais eficiente ao material tratado.
Deve-se controlar a umidade com frequéncia, e trabathar na mistura
sempre abaixo da umidade 6tima, para uma melhor distribuigdo do
cimento previamente estabelecido, acarretando uma incorporagéo
mais homogénea.

Apbds a incorporagdo do cimento adicionamos agua a mistura,
elevando a umidade a um teor de aproximadamente 1% acima da
umidade 6tima, pois quando da conclusdo do servigo a umidade do
solo melhorado com cimento devera estar entre 1% e 2% abaixo da
umidade é6tima, que resultard na maxima densidade compactada,
conferindo a mistura maior resisténcia a compressdo. A
compactacao se da inicialmente com rolo pé-de-carneiro rebocavel
de pata longa, que atingira com mais profundidade a mistura.
Quando este rolo comegar a perder a eficiéncia de compactagao (as
patas ndo penetraram no solo e o rolo pula sobre base), utilizamos
dai em diante o rolo corrugado vibratério auto-propelido que
concluira a compactagéo, atingindo-se os 100% do P.N. em termos
de energia de compactagcdo intermediaria aplicada, e néo
ultrapassando a 8:00 horas entre o langamento do cimento e a
conclusdo da compactagdo. Apés a compactagdo, conclui-se o
servico de base com acabamento da mesma, sempre em corte com
motoniveladora, pois o aterro no acabamento provoca as
indesejaveis lamelas que se soltam com o trafego aplicado sobre a
base, finalizando-se com a protecdo da base para a sua cura por um
periodo minimo de sete dias.

10
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PAVIMENTACAO EM CBUQ

01

Tipo de
Pavimento

Pavimentagéo em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) ou concreto asfaltico
usinado a quente (CAUQ) é uma mistura asfaltica executada em
usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento
asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente.

02

Materiais

Quanto ao material utilizado, & recomendado o emprego de cimento
asfaltico de petroleo do tipo CAP 50-70 atendendo ao Regulamento
Técnico ANP 03/2005.

Enquanto aos agregados graudos, miudos e materiais de
enchimento, devem seguir a especificagéo de servigo DER/PR - ES-
P 21/05. Sua mistura deve ser feita em usina com condi¢bes de
produzir mistura asfaltica uniforme.

O ligante betuminoso empregado na imprimacéo tipo CM-30 ou CM-
70.

03

Condigdes
gerais

Para a aplicagdo a superficie que recebera a camada de CBUQ deve
apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras substancias prejudiciais.
A pintura de ligagdo ou a imprimagdo devem apresentar pelicula
homogénea e promover adequadas condigdes de aderéncia.

Durante a distribuicdo, a temperatura da mistura, no momento da
distribuicdo, ndo deve ser inferior a 120°C. Ao aplicar, caso ocorra
irregularidade na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato, pela adigdo manual de massa, sendo o
espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos
metalicos.

Apds sua distribuicdo, deve-se imediatamente realizar o servigo de
compressdo. A pratica mais frequente de compactagdo de misturas
asfalticas densas usinadas a quente contempla o emprego
combinado de rolo pneumaticos de pressao regulavel e rolo metalico
tandem de rodas lisas com execugdo em faixas longitudinais, sendo
sempre iniciada pelo ponto mais baixo da se¢do transversal.

04

Pintura de
ligacédo

Pintura de ligag&o consiste na aplicagao de ligante betuminoso sobre
superficie de base, objetivando promover condigbes de aderéncia
entre as mesmas.

O ligante betuminoso empregado na pintura de ligagdo devera ser a
emulsdo asfaltica tipo RR-1C. A taxa recomendada de ligante
betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 /m2. Antes da aplicacéo, a
emulsdo devera ser diluida na propor¢éo de 1:1 com agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de
aplicag3o de emulsdo diluida é da ordem de 0,81/m? a 1,0//m?2.

Para sua execuc¢do, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a
fim de ser eliminado o pé e todo e qualquer material solto. Se
aplicado sobre base de solo cimento, a superficie deve ser
umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso na temperatura
compativel com sua viscosidade e de maneira uniforme. Apds
aplicagédo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e
evaporagao em decorréncia da ruptura.

Vale salientar que se deve executar a pintura de ligagéo na pista
inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego.

11
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Imprimagéo consiste na aplicacdo de camada de material
betuminoso sobre a superficie da base concluida, antes da execugéo
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir
coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante betuminoso n&o deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a
superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

O ligante betuminoso empregado na imprimagdo sera o asfalto
05 | Imprimac&o diluido tipo CM-30. Sua taxa de aplicagdo é aquela que pode ser
absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo
usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e a textura da
base e do ligante betuminoso escolhido.

Para sua execugao, a superficie a ser imprimada devera ser varrida,
a fim de ser eliminado o pé e todo e qualquer material solto e em
seguida podera ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade recomendada e de maneira uniforme.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego.

5.2 GUIAS, SARJETAS E SARJETOES DE CONCRETO

Meio-fio e sarjeta com dimensdes minimas de 26cm de altura e

5.2.1 Tipo 30cm de base.

O material empregado para com sarjeta em concreto, com
522 Materiais resisténcia minima de 15 Mpa, podendo ser pré-fabricado ou
moldado in loco, com maquina extrusora ou forma metalica.

Seu assentamento sera feito sobre a base compactada e rebaixada,
cuidando-se que tenha inclinagdo adequada para escoamento das
aguas.

Condigtes

523 gerais

5.3 PASSEIO PUBLICO

O passeio publico tera largura de variavel, onde havera calgada em
5.3.1 Tipo concreto desempenado na largura de 1,5m e faixas de gramas nas
laterais, conforme detalhe em projeto de acessibilidade.

Calcada:

- Sobre o terreno compactado, deve-se executar um lastro com uma
camada de brita n® 1. Apds a compactacdo do lastro, executa-se o
piso em concreto desempenado simples, misturado em betoneira,
fck = 12,0 MPa, com espessura minima de 6¢cm e larguras conforme
o0 projeto.

Gramai:

- Ver item 8.2.

53.2 Materiais

o \J\
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Condigbes

533 gerais

A declividade longitudinal da calgada acompanhara a pavimentacgéo
das ruas e sera suficiente para o escoamento das aguas pluviais. A
declividade transversal da calgada € de 2%, no sentido do meio-fio.
As juntas de dilatagéo terdo espagamento de 1,50m.

5.3.4 | Acessibilidade

Rampas de acesso a moradia devera ter inclinagdo maxima de
8,33%;

Nas esquinas serdo executadas rampas para portadores de
necessidades especiais em lastro de concreto simples;

As rampas de acesso a calgada terdo largura minima de 1,50m e as
rampas longitudinais ao sentido do caminhamento terdo largura
minima de 1,20m em concreto de espessura 6 cm;

A declividade maxima da rampa é de 8,33%;

A rampa inicia-se no nivel da sarjeta, até chegar no nivel da
calgada.

5.4 SINALIZACAO VERTICAL

Tipo de o .
5.4.1 sinalizacao Sinalizagao vertical.
O sistema de sinalizagdo viaria vertical, por finalidade, ira informar
542 Concepgédo | as condigdes, proibigbes, obrigages ou restricdes no uso das vias,
o geral transmitindo mensagens de carater permanente e variavel, através

de simbolos pré-reconhecidos e legalmente instituidos.

543 Materiais

As chapas das placas serdo de ago galvanizado com pintura
totalmente refletiva. As placas serdo de Parada Obrigatéria — R1.

A coluna de sustentacdo devera ser de ago galvanizado com
didmetro de 2,5", espessura da parede de 3,00 mm, com tampa e
aletas anti-giro € com 3,00 m de comprimento. As colunas de
sustentagao deverdo ser fixadas em bases de concreto e a posigéo
e distancias de fixagdo das placas deverdo seguir as normas da
Legislagdo de Transito Vigente e Normas Brasileiras.

5.5 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Tipo de

Ui sinalizacao

Sinalizagao horizontal.

i 02 | Descricdo

A finalidade da sinalizag&o horizontal & organizar e controlar o fluxo
de veiculos e de pedestres, sendo compostas por linhas e faixas,
que podem ser longitudinais e transversais, por marcas de
canalizac&o, setas, simbolos, legendas escritas no pavimento. Tem
como propriedade transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepg¢do e entendimento, sem desviar a aten¢éo
do leito da via. Em face do seu forte poder de comunicagéo, a
sinalizagdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario,
independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza

13
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a via, a sua importancia € devida ao melhor aproveitamento do
espago viario disponivel, aumentando a seguranga em condi¢des
adversas tais como: neblina, chuva e noite, contribuindo assim para
a redugao de acidentes.

a. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira,
oleos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a
aderéncia da sinalizagao ao pavimento.

E b. A pintura de faixas de divisdo de fluxo, continuidade, travessia,
canalizagcéo, retengdo, bordo, setas e dizeres & aplicada, em
geral, com tinta acrilica a base de solvente apresentando
resisténcia a intempéries do tempo e atrito, deve conter
\_ microesferas retro refletivas de vidro e estar apta a ser aplicada

Condis em condi¢cdes climaticas regulamentadas pela NBR 11.862.
ondigbes
03 geraisg c. A espessura umida de tinta a ser aplicada deve ser de 0,4mm a

0,6mm e manter integralmente sua coesdo e cor apds sua
aplicacao sobre a superficie betuminosa ou de concreto.

d. Apo6s secagem, a tinta aplicada deve produzir pelicula seca,
fosca e de aspecto uniforme sem apresentar fissura, greta ou
descascamento durante o periodo de vida uatil que deve ser de,
no minimo, dezoito meses e ser suscetivel a rejuvenescimento
mediante a aplicagdo de nova camada apresentando o6timas
condicdes e aparéncia durante o dia, visibilidade noturna e
durabilidade.

A utilizacéo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir,
de acordo com as normas da ABNT.

a. Amarela: 10 YR 7,5/14;
b. Branca: N 9,5;

c. Vermelha: 7,5R 4/14;
d. Azul: 5PB 2/8;

e. Preta: NO,5.

04 | Cores

6 ENERGIA E ILUMINAGAO

6.1 REDE DE ENERGIA

A rede para atendimento do empreendimento sera executada pela
Companhia Paranaense de Energia — Copel, assim como as
entradas de servigos das unidades habitacionais.

Concepg¢éo
6.1.1 Geral

6.2 ILUMINACAO EXTERNA

Descrigao O Empreendimento ja conta com lluminagdo Externa Existente,
6.2.1 C g .
Geral conforme indica Projeto Urbanistico

14 N\
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7 TELEFONE

7.1 TELEFONE

Concepgéo

7.11 Geral

A rede sera aérea.

8 PAISAGISMO

8.1 ARBORIZAGAO

Plantio de arvores, sendo previsto 1 arvore unidade habitacional;
Concepgao Plantio de grama no passeio;

81el Geral Plantio de grama ao redor da unidade habitacional e a calgada de
acesso.

. Serdo plantadas arvores de pequeno porte (altura na fase adulta

8.12 LI fica em torno de 2,0 a 3,0m) para a urbanizagdo das ruas do

das arvores :
empreendimento.

As arvores deverdo ser plantadas em covas previamente abertas,
na propor¢ao da raiz da arvore e em seguida adubada com adubo
mineral e feito o fechamento apiloado da cova, mantendo cuidado
Condigbes para ndo danificar as mudas.

8.1.3 | parao plantio | Devem ser tutoradas através de uma vara de bambu ou com ripao
de arvores de 32x32mm. Os amarrios deverdo ser do tipo “em 8" de maneira a
ndo ferir a muda. Apoés o plantio a arvore devera ser
periodicamente molhada até sua fixagdo definitiva no local de
intervengéo.

Segue lista de espécies apropriadas para calgadas estreitas (<
2,5m) e com presenc¢a de fiagdo aérea:

- Murta, Falsa-murta, Murta de cheiro Murraya exotica;

- Ipé-de-jardim Stenolobium stans;

- Flamboyanzinho, Flamboyant-mirim Caesalpinia pulcherrima;
- Manaca-de-jardim Brunfelsia uniflora;

- Hibisco Hibiscus rosa-sinensis;

- Reseda ando, Extremosa, Julieta Lagerstroemia indica;

- Grevilea ana Grevillea forsterii;

- Cassia-macrantera, manduirana Senna macranthera;

- Rabo-de-cotia Stifftia crysantha;

- Urucum Bixa orelana;

- Espirradeira, Oleandro Nerium oleander;

- Calistemon, Bucha-de-garrafa Callistemon citrinum;

- Algodao-da-praia Hibiscus pernambucencis;

- Chapéu-de-Napoledo Thevetia peruviana.

- Pata-de-Vaca, Bauhinia forficata

Tipo de
arvores

iy
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|
8.1.5

Condigoes
gerais

A localizacéo das arvores sera em frente a cada lote habitacional
ou conforme apresenta em projeto. Respeitando os seguintes
critérios:

- VAo livre entre a copa das arvores e a rede de baixa tensédo 1,0 m;
- V&o livre entre a copa das arvores e a rede de alta tens&do 2,0 m;

- Altura maxima das arvores de pequeno porte 4,0 m;

- Distancia minima entre arvores e as placas de sinalizagdo 5,0m;

- Distancia minima das esquinas 7,0 m.

8.2 PLANTIO DE GRAMA

8.2.1

Concepgéo
Geral

Plantio de grama no passeio;
Plantio de grama ao redor da unidade habitacional e a calgada de
acesso.

8.2.1

Caracteristicas
das gramas

Os gramados serdo constituidos com leivas de campo, livre de ingo
e com espessura média de 5cm, assentadas em terra vegetal
adubada. Antes do assentamento das leivas, o terreno devera ser
preparado com a retirada de todos os materiais estranhos, tais
como pedra, torrdes, raizes, tocos, etc. As superficies enlevadas
deverdo satisfazer as condigbes de desempenho, alinhamento,
declividade e dimensdes previstas no projeto.

Sera plantado grama em placas, do tipo batatais ou esmeralda, ao
redor da calgada do passeio, rampa de acesso a unidade
habitacional PNE e ao redor das unidades habitacionais.

8.2.3

Condigdes
para o plantio
de grama

O solo local devera, sempre que necessario, ser previamente
escarificado (15cm), podendo ser manual ou mecanico, para
receber a camada de terra fértil, afim de facilitar a sua aderéncia.
As leivas deverao ser assentes sobre a camada de 5cm no minimo
dg terra fertii adubada, compondo, ao todo, um conjunto de
espessura de aproximadamente 10cm de altura.

As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileira com as juntas
desencontradas para prevenir deslocamentos e deformagéo de
area gramada. Apés o assentamento, as leivas deverdo ser
abatidas para efeito de uniformizagdo da superficie. A superficie
enlevada devera ser molhada diariamente (exceto em dias de
chuva), num periodo minimo de 60 dias, a fim de assegurar sua
fixagdo e evitar o secamento das leivas.

Curitiba, 20 de margo de 2018. 3 !
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